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Observou-se as propriedades da dgua do rio Paraopeba, apés o rompimento da barragem da Mina do Feijao
em Brumadinho-MG, diante do laudo apresentado pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas, percebeu-se
a importancia de propor um tratamento da 4gua utilizando materiais alternativos, encontrados com
facilidade no setor de construcdo civil. Foram realizados ensaios fisicos e quimicos, com amostra bruta,
coletada no Rio Paraopeba préximo ao ponto de captacdo agua para o abastecimento do municipio de Para
de Minas. Para a realizacdo do tratamento alternativo, foi utilizado um sistema piloto composto por filtracdo
direta com fluxo ascendente utilizando brita e drea. Elaborado pelos alunos do Mestrado Profissional em
Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental do IFMG em Bambui. Constatou-se através das analise da dgua
que houve uma redugdo na tubidez, sélidos em suspensdo totais e metais como ferro, aluminio,
arsénio,chumbo, cromo e manganés.
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INTRODU(;AO

A qualidade da dgua € determinada por suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
que estdo diretamente ligadas aos processos naturais (cobertura vegetal, intemperismo,
intensidade das precipitacdes) e a a¢do antrdpica.

Diante da ruptura da Barragem 1 da empresa Vale em Brumadinho, Minas Gerais, no dia
25 de janeiro de 2019, o rejeito acumulado na barragem atingiu diretamente as
comunidades ao redor da Mina do Feijao, afetando aproximadamente 290 hectares, 420
km pelo rio Paraopeba, levando os sedimentos ate a represa de Trés Marias. (SEMAD,
2019)

Desde o dia 29 de janeiro de 2019, institui¢cdes estaduais e federais estabeleceram uma
rede com 16 pontos para monitoramento didrio (de d4gua e sedimentos) ao longo do curso
do rio Paraopeba. Em conseqiiéncia dos materiais encontrados na dgua, a secretaria de
meio ambiente assumiu como medida preventiva a suspensdo do uso da dgua bruta do rio
para consumo humano, animal e atividades agricolas (SEMAD, 2019).

Os relatérios de monitoramento de qualidade da 4dgua do rio Paraopeba, publicados a
partir do rompimento da barragem, demonstraram eleva¢do na concentracdo dos metais
pesados em relacdo aos niveis esperados. Os metais pesados sdo considerados
contaminantes nao biodegradaveis e biocumulativos (SILVA, 2015).

Com base nesse contexto, a proposta do presente trabalho é verificar a eficiéncia do
tratamento da dgua por meio da filtragem direta com fluxo ascendente para a remocao de
turbidez, e avaliar a eficiéncia de argilas (presentes como constituintes em materiais de

construcdo civil) como adsorventes.

METODOLOGIA

Como levantamento bibliografico foram consultados os informativos dos parametros de
qualidade das dguas, apds o rompimento da barragem B1, disponibilizados no site da
SEMAD (2019).

Realizou-se a coleta de amostras de 4gua no rio Paraopeba, utilizando a metodologia

proposta no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (BRANDAO, 2011), a
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fim de se caracterizar mesma. Os valores para cada pardmetro foram confrontados com os
limites estabelecidos para Classe 2 de acordo com a Classe 2 de acordo com a DN
COPAM/CERH 01/08 (MINAS GERAIS, 2008).

A amostragem foi realizada no rio Paraopeba, Municipio de Sdo José da Varginha, no
ponto de captacdo para o abastecimento da cidade de Pard de Minas referenciado pelas
coordenadas 19°42°40,73”S e 44°29°50,27”W. Foram coletadas duas amostras: uma no
dia 25 de marco e no dia 25 de abril de 2019, contados a partir do rompimento da
Barragem 1. Estas duas amostras deram origem a uma amostra composta, submetida a
andlises prévias e posteriores ao tratamento piloto.

Caracterizou-se a amostra composta quanto aos parametros de turbidez, condutividade
elétrica, sdlidos totais, pH da 4gua e metais (antes e depois do tratamento proposto).

Com o propésito de tratar a d4gua do manancial, foi construido um projeto piloto de
estacdo de tratamento de dgua, constituido por quatro bombonas em plastico de 50 litros,
ligadas em série. A primeira bombona foi utilizada como reservatério de dgua bruta, na
segunda foi construida um filtro composto por brita n°1(9,5mm a 19mm), brita
n°0(4,8mm a 9,5mm) e areia média(0,3mm a 1,2mm). Na terceira bombona foi colocado
um bloco ceramico de construcdo triturado (argila caulinita) para atuar como meio
adsorvente, e finalmente o quarto o tanque foi admitido como reservatério de dgua
tratada.

Para a estabilizacdo do sistema, foi admitido o periodo de 7 dias em que a 4dgua do rio
Paraopeba ficou em circulacdo sem interferéncia externa.No sétimo dia, coletou-se dgua
no tanque 4 que foi destinada para andlises para verificar a eficiéncia do tratamento e se

houve o atendimento dos padrdes Classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios de turbidez, pH, sélidos em suspensdo totais, condutividade, apresentaram os
resultados expostos na Tabela 1.
Tabela 1: Pardmetros das andlises de 4gua do Rio Paraopeba com 60 e 90 dias apds o rompimento

da barragem B1 do Cérrego do Feijdo e ap6s o tratamento do projeto piloto.
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Amostra de 60 | Amostra de 90 | Amostra Limites de classe 2

dias dias tratada

Valor | Unid. | Valor Unid. | Valor | Unid. | Valor Unid.
Turbidez 103,25 | NTU 36,25 | NTU 0,09 | NTU 100 | NTU
pH 7| pH 7| pH 7| pH 6e9 | pH
Condutividade
elétrica 98 | Ms 128 | Ms 348 | us Nio previsto
Sélidos em 5400 | mg/L 1333 | mg/L 0,0 | mg/L 100 | mg/L
suspensao
totais

Em um contexto os resultados apresentados na Tabela 1, constata-se a diminui¢do na
turbidez: de 103NTU para 0,09NTU (apds o tratamento a dgua tornou-se translicida). O
pH manteve-se 7 , dentro do limite para classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08: para a
vida aqudtica, o pH deve ficar na faixa de 6 a 9. Para os sélidos em suspensdo totais
houve reducdo de 5400mg/L para 0,00mg/L, obtendo eficiéncia de remog¢ao de 100%, na
filtragem da agua.

Para o parametro condutividade elétrica (Tabela 1), a 4gua com sélidos em suspensao
(antes da filtragem), apresentou valores 98uS com 60 dias pés-rompimento da barragem e
128 uS com 90 dias apds rompimento. Entretanto, apds a filtragem da dgua, observou-se
um aumento no valor de condutividade de aproximadamente trés vezes o valor inicial,
cerca de 348uS.

Diante dados supracitados, observado, uma vez que houve remocao dos sélidos suspensos
inicialmente presentes na dgua, os metais dissolvidos ficaram ‘aparentes’, aumentando a
condutividade elétrica da dgua. Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados para andlise
dos metais presentes realizado pelo laboratério de quimica da UFLA, (antes e apds o
tratamento proposto):

Tabela2: Analise de metais na amostra composta pré-tratamento e pds tratamento.

Metais e nao | Amostra composta | Amostra apos | Limites de | Eficiéncia de

metais pré-tratamento tratamento classe 2 (mg/L) | reducao (%)
(mg/L) (mg/L)

Ferro (Fe) 15 3,3 - 78,0
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Aluminio (Al) 2,4 <0,025 - 98,9
Chumbo (Pb) 0,007 <0,005 0,01 28,6
Cromo (Cr) <0,005 <0,005 0,05 -

Manganés (Mn) 3,9 0,272 0,1 93,0
Arsénio (As) 0,0019 0,00128 0,01 32,6

Como pode ser observado na Tabela 2, as etapas de filtragem e adsor¢do demonstraram
resultados positivos na remog¢do de metais pesados, visto apenas um valor acima dos
limites da classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08 apenas o manganés, que por sua vez,

teve uma eficiéncia de 93%.

CONCLUS()E Sou CONSIDERAC()ES FINAIS

Com base nos dados apresentados, foi possivel observar que na amostras coletadas do rio
Paraopeba, estavam acima dos limites da classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08, na
turbidez e sélidos em suspensdes totais.

Com o projeto piloto de tratamento de dgua utilizado materiais alternativos, composto por
filtracdo direta com fluxo ascendente, teve um resultado satisfatério, reduzindo mais de
99% na turbidez, s6lidos em suspensdo e os metais. A condutividade elétrica apresentou

aumento em seu valor, podendo ser troca dos ions dos materiais do filtro e da ceramica.
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